Pewna czastke umieszczamy kolejno na zewnatrz czterech cial, z ktdérych kazde ma
mase m: a) duze]j jednorodnie]j kuli, b) duzej jednorodnej powitoki kulistej, c)
matej jednorodnej kuli, d) matej jednorodnej powioki kulistej. W kazdym z tych
przypadkdéw odlegtos¢ czastki od Srodka ciata jest taka sama i wynosi d.
Uszereguj te ciata w zaleznosci od wartosci sity grawitacyjnej jaka wywieraja ne
na czastke od najwiekszej do najmniejszej:

1. a, ¢, b, d

2. sita grawitacyjna jest taka sama we wszystkich przypadkach

3. b, d, a, c

4. a, b, ¢, d

Wytwarzamy fale biegnaca wzdituz liny, wprawiajac jeden jej koniec w drgania.
Jezeli zwiekszymy naprezenie liny, to ditugosé fali:

1. zmaleje

2. pozostanie taka sama

3. wzrodnie

Samolot lecial najpierw 400 km na wschdéd, a nastepnie na pdinoc. Przemieszczenie
samolotu na calej trasie wyniosio 500 km. Droga przebyta przez ten samolot Jjest
réwna:

1. 500 km
2. 800 km
3. 700 km

An object is pulled to the right with a force of 10 N and to the left with a
force of 15 N. The net force on the object is:

1. 25 N to the right

2. 5 N to the left

3. 25 N to the left

Po réwni pochytej stacza sie bez poslizgu kula armatnia. Wyobraz sobie, ze kula
ta stacza sie nastepnie po réwni o mniejszym kacie nachylenia, lecz o takiej
samej wysokosci jak pierwsza. Czy w tym przypadku, czas potrzebny kuli na
dotarcie do podstawy réwni:

1. pozostaje bez zmian

2. jest wiekszy

3. jest mniejszy

Na pewnej planecie, w poblizu jej powierzchni, kazdy kamien spada z
przyspieszeniem okolo 5m/s”?2 (na powierzchni Ziemi z przyspieszeniem okoto 10
m/s*2). Moze to oznaczad, ze:

1. planeta ta ma mase 2 razy mniejsza od masy Ziemi, a jej promien jest taki sam
jak Ziemi

2. planeta ta ma mase 2 razy wieksza od masy Ziemi, a jej promien jest taki sam
jak Ziemi

3. planeta ta ma taka samg mase jak Ziemia, ale dwukrotnie wiekszy promien

4. planeta ta ma taka sama mase jak Ziemia, ale dwukrotnie mniejszy promien

Orbity planet to:

1. elipsy

2. parabole
3. epicykle
4. hiperbole

Wyskakujac z 16dki (na brzeg) stojacej przy brzegu rzeki, uzyskujemy ped
skierowany:

1. w strone ladu

2. w kierunku zgodnym z biegiem rzeki

3. w kierunku przeciwnym do biegu rzeki



Na skraju niewielkiego krazka, obracajacego sie swobodnie, siedzi zZuczek. W
pewnej chwili zuczek zaczyna is$é ku sSrodkowi krazka. Czy predkosé katowa zuczka
i krazka:

1. wzrodnie

2. zmaleje

3. pozostanie bez zmian

Na skraju niewielkiego krazka, obracajacego sie jak karuzela, siedzi zuczek. W
pewnej chwili zuczek zaczyna is$é ku sSrodkowi krazka. Czy moment pedu ukitadu
zuczek-krazek:

1. wzrosnie

2. zmaleje

3. pozostanie bez zmian

Na skraju niewielkiego obracajacego sie krazka, siedzi zuczek. W pewnej chwili
zuczek zaczyna i$é ku sSrodkowi krazka. Czy moment bezwladnosci uktadu zuczek-
krazek:

1. wzrosnie

2. zmaleje

3. pozostanie bez zmian

Elektryczny tadunek elementarny 'e' ma wartosc:
1. 1.6021892 * 107-19 C
2. 1.6021892 * 10719 C
3. 1.6021892 * 107-17 C

Pocisk o masie m = 10 g wystrzelono z predkoscia v = 1000 m/s z karabinu o masie
M = 10 kg. Powiedzmy, ze niewprawny strzelec trzyma stabo karabin. Predkosé
odrzutu karabinu wynosi:

1. 33.3 m/s
2. 1 m/s
3. 0 m/s
4. 10 m/s

Ciato poruszajace sie po prostej pod dziataniem sity o wartosci F = 10 N w
czasie t = 1 s zmienia swa predko$é z vl = 10m/s na v2 = 20m/s. Masa ciatla
wynosi:

1. 5 kg

2. 0.1 kg

3. 1 kg

Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemii wynosi 10m/s”*2. Janek ma mase 70 kg. Ile
wazy Janek na Ziemii?
1. 700 ((kg * m) / s"2)

2. 0.7 Watt
3. 70 kg
4. 700 N
5. 77.77 J

W fizyce, energia kinetyczna to:

1. wielko$¢ zalezna od potozenia ciata wzgledem drugiego ciata

2. jest to energia jaka posiaa element umieszczony w polu grawitacyjnym
3. energia ciata, zwigzana z Jjego ruchem

Na wézku mogacym poruszac¢ sie bez tarcia po poziomej ptaszczyznie umieszczono
akwarium przedzielone pionowg przegroda z zatkanym otworem. Lewa czes$é akwarium
wypelniono woda. Co stanie sie z wédzkiem zaraz po usunieciu korka zatykajacego
otwdr w przegrodzie?

1. wézek bedzie poruszal sie w lewo

2. wbézek bedzie poruszat sie w prawo

3. wbézek pozostanie w spoczynku



Na poszczegbdlnych planetach Ukiadu Stonecznego przyspieszenie grawitacyjne
wynosi Merkury - 3.71 m/s2, Ziemia - 9.78 m/s2, Jowisz 22.65 m/s2, Neptun -
10,91 m/s2. Ditugo$é wahadta matematycznego, o okresie drgan réwnym 1 s, bedzie
najwieksza na:

1. Ziemi

2. Neptunie

3. Jowiszu

Fala biegnaca wzdiuz liny opisana jest wzorem: y(x,t) = 0.00327 * sin(72.1x-
2.72t), w ktérym wszystkie state numeryczne wyrazone sa w jednostkach utadu ST
(0.00327 m, 72.1 rad/m oraz 2.72 rad/s). Amplituda fali wynosi:

1. 0.00327 mm
2. 7210 rad/cm
3. 3.27 mm

4, 72.1 rad/m

Fala biegnaca wzdiuz liny opisana jest wzorem: y(x,t) = 0.00327 * sin(72.1x-
2.72t), w ktérym wszystkie state numeryczne wyrazone sa w jednostkach utadu ST
(0.00327 m, 72.1 rad/m oraz 2.72 rad/s). Predkos$é fali wynosi:

1. 2.31 cm/s

2.31 m/s

3.77 m/s

3.77 cm/s
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Moment pedu ciata o masie M w ruchu postepowym, to:

1. iloczyn wektorowy wektora pedu i wektora predkosci

2. iloczyn wektorowy wektora potozenia i wektora predkosci
3. iloczyn wketorowy wektora potozenia i wektora pedu

4. iloczyn wektorowy wektora sity i wektora predkosci

The main factor which effects the speed of a sound wave is the:
1. properties of the medium

2. amplitude of the sound wave

3. loudness of the sound

Tylne koo roweru clowna ma promien dwukrotnie wiekszy niz przednie. W czasie
jazdy predkosé LINIOWA gdrnego punktu tylnego kota jest w stosunku do predkosci
LINIOWEJ kota przedniego:

1. mniejsza

2. wieksza

3. taka sama

Tylne kolo roweru clowna ma promien dwukrotnie wiekszy niz przednie. W czasie
jazdy predkosé KATOWA gdrnego punktu tylnego kota jest w stosunku do predkosci
KATOWEJ kota przedniego:

1. mniejsza

2. wieksza

3. taka sama

Twoérca teorii pola elektormagnetycznego jest:
1. Charles Coulomb (1736-1806)

2. Andre Marie Ampere (1775-1836)

3. James Clerk Maxwell (1831-1879)

4. Michael Faraday (1791-1867)

Nasza Galaktyka:

1. jest galaktykag spiralng i ksztaltem przypomina spitaszczony dysk

2. Jjest jedyna galaktyka na naszym Niebie, widoczna Jjako pojedyhczy obiekt
3. jest nazywana Droga Mleczna, a Stonce znajduje sie w jej sSrodku

4. jest najwieksza galaktyka kotowa w Uktadzie Lokalnym



Jezeli dlugosé struny o czestotliwosci podstawowej 'w' zwiekszymy dwukrotnie
(nie zmieniajac predkos$ci rozchodzenia sie fali), to czestotliwosé podstawowa
tak otrzymanej struny wyniesie:

1. 'w'”2

2. 'w' / 2
3. 2 % 'w'
4 'w'!

Pierwsze prawo Keplera méwi, ze:

planety poruszaja sie po krzywej opisanej réwnaniem (x*3 / a*3) + (y*3 / b”*3)
1

planety poruszaja sie po krzywych opisanych réwnaniem x*2 + y*2 + z*2 =1
planety poruszaja sie po krzywej opisanej réwnaniem (x*2 / a*2) + (y*2 / b*2)
1

planety poruszaja sie po krzywej opisanej rdéwnaniem (x*2 / a*2) - (y*2 / b*2)
1

planety poruszaja sie po elipsoidach

planety poruszaja sie po elipsach, a w jednym ognisku elipsy znajduje sie
Stonce

7. planety poruszajg sie po takich elipsach, Ze w jednym ognisku znajduje sie
Stonce, a w drugim planeta

8. planety poruszaja sie po okregach

=
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Aby ruszy¢ z miejsca ciezka szafe, nalezy ja pchnaé¢, dziatajac poziomg sita o
wartosci 200 N. Gdy prébujemy przesunal te szafe, dziatajac poziomg sita o
wartosci 150 N, to sita tarcia ma wtedy wartosé réwna:

1. 150 N
2. 50 N
3. 200 N
4. 350 N

Dtugos¢ podstawowa fali stojacej rozchodzacej sie w strunie obustronnie
zaczepionej zalezy od:

1. predkosci rozchodzenia sie fali (predkos$ci fazowej) w strunie

2. sity napinajace]j struny

3. dtugos$é¢ struny

4. liniowej gestos$ci masy struny

Czestotliwosé podstawowa drgan struny obustronnie zaczepionej zalezy od:
1. predkos$ci rozchodzenia sie fali (predkos$ci fazowe]j) w strunie

2. sity napinajacej struny

3. diugos$¢ struny

4. liniowe]j gestos$ci masy struny

Energia kinetyczna ciata toczacego sie po réwni (suma energii kinetycznej ruchu
postepowego oraz obrotowego) zalezy od:

1. diugos¢ roéowni

2. kata nachylenia roéwni

3. réznicy wysokosci miedzy pozycja poczatkowa (spoczynkowa), a biezaca

4. wysokosci réwni

Na ciato A poltozone w punkcie o wspdirzednych (0,0,0), dziata ciato B, poiozone
w punkcie o wspditrzednych (1,1,0), sita F1 = 1IN, oraz cialo C polozZone w punkcie
o wspdirzednych (-1,0,1), sita F2 = 1N, Jaka Jjest skladowa Fx sity dzialtajace]
na ciato A?

1. 270.5 N
2. 370.5 N
3. 1 N
4. O N



Energia struny jest réwna:

1. jej energii falowe]

2. sumie je]j energii potencjalnej i kinetycznej
3. jej energii potencjalne’

4. jej energii kinetycznej

Na poziomo poruszajacy sie bez tarcia z predkoscia vl = 10m/s wézek o masie ml =
10kg spadla pionowo cegta o masie m2 = 10kg. Ile wynosi predkos$¢ wodzka i cegty
po tym wydarzeniu?

1. 10 m/s
2. 5 m/s
3. 1 m/s
4. 3 m/s

Spadochroniarz o masie 75 kg opada na spadochronie pionowo w ddét na Ziemie ze
stalta predkoscia v = 5 m/s. Sita opordéw ruchu dziatajaca na spadochroniarza wraz
ze spadochronem wynosi okoio:

1. 25 N
2. 250 N
3. 750 N
4. 75 N

Na orbicie Ziemi wystrzelono pocisk Z PIERWSZA predkoscia kosmicznag dla tej
orbity i prostopadla do natezenia pola grawitacyjnego. Pocisk bedzie poruszal
sie po:

1. hiperboli

2. paraboli

3. okregu

4. elipsie (rb6znej od okregu)

Ciato A, poiozone w punkcie o wspdirzednych (1,2,3) oraz ciaio B, polozZzone w
punkcie o wspdirzednych (2,3,4) dziataja na siebie sita F = 1N, Jaka jest
sktadowa Fx sity dziatajacej na ciato A?

1. O N

2. 1N
3. 270.
4. 1/

Na wysokos$ci 1000 km nad Ziemiag wystrzelono pocisk z predkoséciag V = 1000 m/s
prostopadta do natezenia pola grawitacyjnego. Prosze przyja¢ brak tarcia oraz
potraktowa¢ ziemie 1 pocisk jako punkty materialne. Torem pocisku bedzie:

1. linia prosta

2. elipsa

3. parabola

4. hiperbola

Ciato o masie 2 kg porusza sie ruchem obrotowym z predkoscia katowa 'w' =1

[1/s] i promieniem r = 1 [m]. Jaka jest predkosé liniowa ciala?
1. 0 m/s

2. 1 m/s

3. 2 m/s

4. 4 m/s

Jezeli cialo posuszajace sie z przyspieszeniem a = 3 [m/s*2], a chwili czasowej
t(0) = 0 [s] mialo predkosé v(0) = 0 [m/s], to jaka predkosé bedzie mialo w
chwili t(1) = 2 [s]:

1. 12 m/s
2. 6 m/s
3. 3 m/s
4. 9 m/s



Ciato o masie 1 kg porusza sie ruchem jednostajnym z predkoscia 1 m/s. Na cialo
w chwili t(0) = 0 [s] zaczela dziata¢ sita F = 1IN w kierunku PRZECIWNYM do
kierunku predkosci. Jaka predkosé¢ bedzie mialo ciaio w chwili t(1) =1 [s]?

1. 0 m/s

-2 m/s

2 m/s

-1 m/s
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Ciato o masie 1 kg porusza sie ruchem jednostajnym z predkoscia 1 m/s. Na cialo

w chwili t(0) = 0 [s] zaczela dziata¢ sita F = 1IN w kierunku ZGODNYM do kierunku
predkosci. Jaka predkosé bedzie mialto cialo w chwili t(1) =1 [s]?

1. 4 m/s

2. -1 m/s
3. 0 m/s

4. 2 m/s

W ruchu jednostajnym prostoliniowym, przyspieszenie jest skierowane:
1. réwnolegle do predkosci

2. nie ma przyspieszenia

3. prostopadle do predkosci

4. dowolnie

Predkos$é to:

1. wektor

2. szybko$¢ zmiany polozenia w czasie

3. skalar

4. szybkosé¢ zmiany przyspieszenia w czasie

5. tensor

Ciato o masie 2 kg porusza sie ruchem obrotowym z predkoscia katowag 'w' =1

[1/s] i promieniem r = 1 [m]. Jaka jest energia kinetyczna ciala?
1. 0

agggy

2. 2
3.1
4. 4

Przemieszczenie Jjest to:

1. rzeczywista droga przebyta przez punkt materialny
2. wektor taczacy polozenie poczatkowe z koncowym

3. wektor podajacy informacje o drodze

Na orbicie Ziemi wystrzelono pocisk Z PREDKOSCIA MNIEJSZA od pierwszej predkosci
kosmicznej dla tej orbity i1 prostopadia do natezenia pola grawitacyjnego. Prosze
przyja¢ brak tarcia oraz potraktowad Ziemie i pocisk jako punkty materialne.
Torem pocisku bedzie:

1. parabola

2. elipsa (rdzna od okregu)

3. hiperbola

4. okrag

Orbity planet to:
1. epicykle

2. elipsy

3. parabole

4. hiperbole

Mamy dwa wektory niewspdéitliniowe: A i B. Wynikiem iloczynu wektorowego tych
dwéch wektordw Jest:

1. wektor réwnolegty do wektora A

2. wektor rdéwnolegty do wektora B

3. wektor prostopadity do piaszczyzny rozpietej przez te wektory

4. wektor ortogonalny do piaszczyzny rozpietej przez te wektory



Drugie prawo Keplera méwi, ze w ruchu planety po orbicie, jej:

1. predkos$¢ liniowa po orbicie jest wielkoscig stailg

2. predkos$é¢ polowa jest wielkoscig statg

3. pole powierzchni zakres$lane przez wektor wodzacy planet na jednostke czasu
jest state

4. predkos$¢ polowa zalezy od odlegtoé$ci od ogniska trajektorii

5. czas obiegu po trajektorii jest zsynchronizowany z ruchem obrotowym planety

Ciato poruszajace sie po prostej pod dzialtaniem sity o wartoé$ci F = 10N w czasie

t = 1s zmienia swa predko$é¢ z v(l) = 10 m/s na v(2) = 20 m/s. Masa ciala wynosi:
1. 10 kg

2. 0.1 kg

3. 5 kg

4. 1 kg

W wezu gumowym, ktdérego jeden koniec Jjest sztywno uwiazany, a drugi pobudzamy do
drgan, powstata fala stojaca. Odlegtosé miedzy dwoma najblizszymi wezlami wynosi
1.5m, aby wezty przypadaty co 1lm, nalezy czestotliwosé:

zmniejszy¢ 1.5 raza

zmniejszy¢é 3 razy

zwiekszy¢é 1.5 raza

zwiekszyé 3 razy
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Kota samochodu jadacego z predkoécia 80km/h maja SREDNICE 75 cm. Ile wynosi
predkosé katowa k61 wzgledem ich osi?

1. 120 rad/s

2. 60 rad/s

3. 59.3 rad/s

4. 118 rad/s

Trzecie prawo Keplera méwi, ze:

1. nie ma takiego prawa

2. kwadraty czaséw obiegu planet wokdél Stonca maja sie tak do siebie, jak
szesciany duzych pdtosi trajektorii

3. szesciany czasdéw obiegu planet wokdétr Stonica maja sie tak do siebie, jak
kwadraty duzych pdétosi trajektorii

4. T(1)*2 * R(2)*3 = T(2)*2 * R(1)*3, gdzie T (i) - czas obiegu planety i, R(i) -
duza pdios$ trajektorii orbity planety i

5. (R(2)*3) / (R(1)73) = (T(2)~2) / (T(1)*2), gdzie T(i) - czas obiegu planety
i, R(i) - duza pdtos$ trajektorii orbity planety i

Zmiana pedu ciata moze by¢ wywolana:
1. przez tarcie

2. dziatajaca na to cialo siita

3. tylko dziatajaca na to cialo siita
4. uderzeniem przez inne ciatlo

Kinematyka, to dziat fizyki o:

1. to nie dziat fizyki, tylko matematyki

2. badaniu mozliwosci osiggniecia przez cialo stanu spoczynku
3. samym ruchu cial, bez badania przyczyn powstania tego ruchu
4. wyznaczania energii kinetyczneij ciail

Moment sity dziatajacy na cialo o masie m, to:

wielkos$¢ fizyczna powodujaca ruch obrotowy

moment, kiedy sila ma najwieksza wartosé

moment, kiedy sila ma najmniejsza wartos$é

iloczyn wektorowy wektora potozenia i wektora sity

iloczyn wektorowy wektora potozenia i wektora sity, w danej chwili

. 1loczyn wektorowy wektora potozenia i wektora sity, w chwili gdy sita jest
najwieksza [?7]

6. iloczyn skalarny wektora sity i wektora potozenia

g W wdN



Przyspieszenie, to:

1. tensor

2. skalar

3. szybkos$¢ zmiany predkosci w czasie

4. szybko$é zmiany drogi w czasie

5. wektor

6. a= ('d'"2 *r) / ('d" * (t*2)), gdzie r - wektor polozenia, t - czas // to
1

d' to litera 'e' obrdécona o 180 stopni - pochodna

Which of the following statements are TRUE of sound interference and beats?
1. beats are characterized by a sound whose frequency is rapidly fluctuating
between a high and a low pitch

2. beats result when two sounds of slightly different frequencies interfere
3. two sounds with a frequency ratio of 2:1 would produce beats with a beat
frequency of 2 Hz

Dtugosé¢ fali to:

1. odlegtos$¢ pomiedzy Zrdédiem fali, a odbiornikiem fali

2. wielkoé¢ dana wzorem 'lambda' = (¢ / T), gdzie ¢ - predko$¢ fali, T - okres
fali

3. odlegtos$¢ pomiedzy kolejnymi dolinami fali

Ciato o masie 5 kg spada w polu grawitacyjnym, g=10 [m/s”*2]. Na cialo dziata
sita oporu 2N. Jaka Jjest wielkos$¢ przyspieszenia 'a', z jakim porusza sie cia1o?
1. 9.6 m/s"2

2. 9.9 m/s"2

3. 0 m/s"2

4. 10 m/s"2

Ciato o masie 1 kg spada w polu grawitacyjnym, g=10 [m/s”*2]. Na cialo dziata
sita oporu 2N. Jaka Jjest wielkos$é¢ przyspieszenia 'a', z jakim porusza sie cia1o?
1. 8 m/s"2

2. 9 m/s"2

3. 10 m/s"2

Jednostka tadunku elektrycznego w systemie SI jest:

1 Amper [A]

1 Volt [V]

1 Coulomb [C]

[A 'x' s] // 'x' to znak jak 2 plusy jeden pod drugim
elementarny tadunek elektryczny [e]
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Ciato o masie 1 [kg] spada w polu grawitacyjnym, g=10 [m/s]. Na cialo dziata
sita oporu 2 [N]. Jaka jest wielko$é¢ przys$pieszenia , z jakim porusza sie ciato?
1. 9 [m/s]

2. 8 [m/s]
3. 0 [m/s]
4, 10 [m/s]

W jednorodnym polu grawitacyjnym na wysoko$ci 100m nad Ziemia wystrzelono pocisk
z predkoscia V = 1000m/s prostopadta do natezenia pola grawitacyjnego. Prosze
przyja¢ brak tarcia oraz state natezenie pola grawitacyjnego. Torem pocisku
bedzie:

1. parabola

2. elipsa

3. hiperbola

4. linia prosta



Po réwni pochytej stacza sie jednorodna kula. Ile musi wynosié¢ kat nachylenia
réwni do poziomu, aby przyspieszenie liniowe Srodka kuli mialo warto$é¢ rdwna 0.1

g?

1. 5 stopni
2. 16 stopni
3. 8 stopni
4. 10 stopni

Kula toczy sie po ré4wni bez poslizgu. Przyspieszenie z jakim porusza sie ciatlo,
zalezy od:

1. masy kuli

2. wysokos$ci réwni

3. kata nachylenia réwni

4. diugosci roéwni

Czestotliwosé podstawowa drgan struny wynosi 32 Hz. Ktdére z czestotliwos$ci sa
czestotliwosciami harmonicznymi dla danej struny:

1. 96 Hz
2. 64 Hz
3. 8 Hz
4. 16 Hz

W czasie 0.1 s reka koszykarza trzymajacego nieruchomo pitke nadata jej ped o
wartosci 3 [kg m/s”*2]. Srednia wartosé sity, z jaka reka zadziatala w tym czasie
na te pitke wynosi:

1. 1.5 N
2. 30 N
3. 15 N
4. 0.3 N

Przyspieszenie katowe:

wystepuje w ruchu obrotowym

wystepuje w ruchu liniowym

jest zawsze staile

jest to wielko$¢ skalarna

. jest wyktorem lezacym na osi obrotu i skierowanym zgodnie z reguta $Sruby
prawoskretnej

g W N

Fala stojaca, opisana funkcja y = y(x,t), charakteryzuje sie nastepujacymi
cechami:

1. funkcja y(x,t)= y(x), czyli jest niezalezna od czasu

2. ma nieskoniczong liczbe punktéw nie drgajacych

3. posiada punkty A nie drgajace, czyli takie, zZze y(A,t) =0

Okres drgan wahadia matematycznego:

1. jest zalezny od przyspieszenia grawitacyjnego

2. Jjest niezalezny od przyspieszenia grawitacyjnego
3. jest niezalezny od diugosci wahadta

Fala biegnaca wzdiuz liny opisana jest wzorem: y(x,t) = 0.00327 sin(72.1x-
2.72t), w ktérym wszystkie state numeryczne wyrazone sa w jednostkach uktadu ST
(0.00327 m, 72.1 rad/m oraz 2.72rad/s). Ditugosé¢ fali, jej okres i czestosé
WYynosza:

1. 7.81 cm, T = 2.31 ms, £ = 4.33 Hz

2. 8.7l cm, T 2.31 s, £ = 0.433 Hz

3. 7.81 cm, T = 2.31 s, £ = 0.433 Hz

4, 8.7l m, T = 2.31 ms, £ = 4.33 Hz



O momencie bezwladnosci mozZzna powiedziec:

1. postugujac sie pojeciem momentu bezwladno$ci mozna wyrazié¢ energie kinetyczna
obracajacego sie ciata sztywnego

2. posiugujac sie pojeciem momentu bezwltadnos$ci nie mozna wyrazi¢ energie
kinetyczna obracajacego sie ciata sztywnego

3. moment bezwladnos$ci ciata zalezy od wyboru osi obrotu

4. moment bezwltadnos$ci ciala nie zalezy od wyboru osi obrotu

5. moment bezwiadno$ci ciata zalezy od ksztaitu ciata i od rozmieszczenia masy w
ciele

6. to miara bezwtadnosci ciata w ruchu obrotowym

Kota samochodu jadacego z predkos$cia 80 km/h maja $rednice 75 em. Samochdéd ten
hamuje jednostajnie, bez poslizgu az do zatrzymania sie, przy czym kota wykonuja
30 peitnych obrotéw. Jaka droge przebywa samochdd w czasie hamowania?

1. 70.7 m

2. 56.4 m

3. 70.7 cm

4. 56.4 cm

Sita napedowa samochodu wynosi 3000 N, a sity oporéw ruchu 1000 N. Od pewnego
momentu jazdy na samochdd ten zaczela dziata¢ dodatkowa sita oporu o wartosci
3000 N. Od tego momentu samochdd zaczal poruszacé sie:

1. w te samg strone, co przedtem, ale ruchem jednostajnym

2. w te samg strone, co przedtem, ale ruchem opézZnionym

3. w przeciwng strone, niz przedtem, ruchem opézZnionym

4. w te sama strone, co przedtem, ale z wiekszym przyspieszeniem

Fala biegnaca wzdituz liny opisana Jjest wzorem: y(x,t) = 0.00327 sin(72.1x-
2.72t), w ktérym wszystkie state numeryczne wyrazone sa w Jjednostkach uktady ST
(0.00327 m, 71.1 rad/m oraz 2.72 rad/s). Przemieszcznie 'y' punktu x = 22.5 cm

wynosi:

1. -1.92 mm
2. =3.01 mm
3. 3.01 mm
4. 1.92 mm

Pitka tenisowa spada swobodnie z wysokosci H. Podczas zderzenia pitki z podioga
50% jej energii kinetycznej ulega rozproszeniu. Na jaka wysokosé wzniesie sie ta
pitka po drugim odbiciu:

1. H/ 270.5

2. H/ 4

3. H/ 2

Gdy dwie fale sinusoidalne o takich samych amplitudach i diugosciach fali biegna
w przeciwnych kierunkach wzdluz napietej liny, to w wyniku ich interferencji:
nastepuje catkowite wygaszenie fali na catej diugosci struny

2. powstaje fala stojaca

3. wystapi dudnienie
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